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Vsebina

1. LCA, EPDsi.

2. Kaj je vklju€eno v izraCune (obseg sistema).
3. Vhodni podatki za izracun.

4. Interpretacija in kontekstualizacija rezultatov.

5. Napake priizraunih?

S gy PoSlOVane Z neprMIETINAN Bkt R




OCENJEVANJE
ZIVLJENJSKEGA CIKLA

OCENJEVANJE ZIVLJENJSKEGA CIKLA (LCA)

*  Metoda s katero ovrednotimo okoljski vpliv Zivljenjskega cikla produktov ali T — ﬁh
storitve (sistemov). vy rsecewte.

*  Vrednoti se lahko celotni zivljenjski cikel (,0d zibelke do groba*) ali dolo¢en

del Zivljenjskega cikla (npr. proizvodnja — ,od zibelke do vrat) F‘
* Rezultati LCA analize so okoljski indikatorji (parametri), ki opisujejo rabo ..’;7.'::.:':: v

Dportaon

virov, odpadke in okoljske vplive (npr. potencial segrevanja ozracja) e

OKOLJSKE DEKLARACIJE PROIZVODOV (EPD-ji)

*  Okoljske oznacbe vrste lll (ISO 14025).

Durum Wheat

i VERIFIED

Environmental
Product

* lzdajajo neodvisne in&titucije — operateriji.

*  Orodje za komunikacijo okoljskih podatkov.

Peclaration T S
*  Ne izkazujejo okoljske superiornosti! i * "~ & == ZAVODZA
@D By —e 7 . GRADBENISTVO
SLOVENIJE
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OBSEG SISTEMA
(KAJ RAGUNAMO?)

FUNKCIONALNA ENOTA:

* VeCstanovanjska stavba znotraj gabarita zazidane povrsine.
- Ce je stavb veg, je potrebno obravnavati vsako posebej kot tudi celoten projekt skupaj (npr. stanovanjska soseska).

* V primeru, da stanovanjska soseska vkljuCuje garazno hiso, ki si jo deli ve¢ posameznih stavb se oglji¢ni odtis
garazne hiSe deli proporcionalno na posamezne stavbe glede na Stevilo pripadajocih parkirnih mest.

VKLJUCENO:

* temelji,

* piloti,

« tla na, pod ali nad terenom,

* nosilna konstrukcija (vertikalna in
horizontalna),

* notranje nenosilne predelne stene,
* toplotno izolacijski materiali,

* zvoéno izolacijski materiali,

* hidroizolacijski materiali,

* estrihi in podlozni beton,

* konstrukcijske plosc€e predelnih in
zunanijih sten,

* zasteklitev.

1ZKLJUCENO:

* jaski,

« svetlobne kupole in cevasti svetlobniki,

* sloji ozelenjene strehe (substrat, lo€ilni/drenazni/zascitni sloj),
* okenski okvirji,

* vrata (zunanja in notranja),

* nadstreski,

* ograje,

« inStalacije (elektro, strojne, vodovodne),

* tehniéni sistemi,

* opleski

* obrobe,

« finalne talne obloge (razen v primeru uporabe betonskega finalnega tlaka),
« stopnice in pripadajoCi elementi (ograje, finalne obloge),

+ zasCitne in loCilne folije.
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OBSEG SISTEMA
(KAJ RACUNAMO?)

Upostevane faze zivljenjskega cikla stavb:

INFORMACUE O VREDNOTENJU STAVBE

INFORMACIHIE O ZIVLIENJSKEMU CIKLU STAVBE DODATNE INFORMACHE PO

L
86 raba energije med
obratovanjem

B7 raba vode med
obratovanjem
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Razdelitev faz Zivljenjskega cikla stavb po standardu EN 15978. Faza proizvodnje materialov je razdeljena na
informacijske module A1, A2 in A3. Rabo energije med obratovanjem zajema modul B6 (vir: povzeto po EN 15978).
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OBSEG SISTEMA
(KAJ RACUNAMO?)

OKOLJSKI INDIKATORJLI:

Energija sonca

1. Potencial globalnega segrevanja — skupni: GWP;ni[kg CO, ] Energyof thesn ¢,

HO
Eunergtja

b /' Energy

2. Potencial globalnega segrevanja — biogeni: GWPy;q4eni[kKg CO, ¢ ]

3. Potencial globalnega segrevanja — fosilni: GWP; ni[kg CO, o]

GWPskupni = GWPbiogeni + GWPfosilni; GWPbiogeni < 0: GWPfosilni >0

Forest system Bullding system Potential subsequent

’ ‘ .“ H,:O + minerals
’. ’ Krozni tokovi ogljika med atmosfero in lesno biomaso.

vir: Lipuscek in Tisler, 2003

+CO, +CO,

+CO +CO
+c"‘ -— PO — ‘c"‘

s

Nod A Mod B Mo C Mo D

Ponazoritev -1/+1 pristopa za upoStevanje biogenega ogljika v LCA izracunih.
vir: Hoxha et al., 2020
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Vhodni podatki za izracun

FAZA IDEJNE ZASNOVE (natecajni postopek projekta)

Utelesen ogljic¢ni odtis (A1-A3): Operativni oglji€ni odtis (B6):
» Kosovnica materialov (ocena kolicin). Ve€ moznosti za upoStevanije energije za obratovanje:
* lzra€un v skladu s PURES 3.
« LCA podatki materialov (ISO 14025 in EN 15804)
(priporocajo ,genericni“ iz priloge). + Poenostavitev 1: Izradun Q,;, in Q, ter upostevanje faktorjev
uCinkovitosti generatorjev toplote/ hlajenja.

+ Poenostavitev 2: Ocena specificne potrebne toplote za ogrevanje
stavbe (A1, A2, B1) ter faktor uCinkovitosti generatorjev toplote.

0l 02 03 04 06

KOLICINA OGLICNI 0OMS RABA OGLJIENI STEVILO LET
MATERIALOV lmml';igl\wllzgwr OIIRSATIA(‘)I\:,A(NJA
X Bl ) -+
u " (.()"
UTELESENI OGLICNI ODTIS OPERATIVNI OGLIICNI ODTIS
FAZA NACRTOVANJA(PZI)
Faza proizvodnje (A1-A3): Operativni ogljicni odtis (B6):

» Kosovnica materialov (koli€ine iz projektne dokumentacije).
* lzra€un v skladu s PURES 3
*+ LCA podatki materialov (ISO 14025, EN 15804) (tehni&no porogilo o energijski uginkovitosti stavb).
(priporoCajo EPD-ji).
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Vhodni podatki za izracun

UteleSen ogljicni odtis (A1-A3):
1. BAZA PODATKOV OGLJICNEGA ODTISA MATERIALOV (priloga smernice)

Preglednica B1: LCA podatki gradbenih proizvodov

MATERIAL apLikacwa  PERLERIBANA  ambda wimK]  gostota kgim3] | GWPsupn GWPbiogen GWPosin
ekstrudiran polistiren (EPS) - 3
1 fsadne plosce ETICS m 0,035 18,1 52,9 0 52,9
2 celulozna vlakna Tl jedro kg 0,040 52,0 -1,4 1,6 0,3
3 lesna viakna jedro m® 0,038 50,4 -45,9 84,8 51,0
4 lesna vlakna ETICS m® 0,040 147,0 -173,0 274,4 96,2
.....5extrudiran_polistiren (XPS), TLA/STREHA m’ 0,034 34,2 102,1 0,0, 102,1

ZAVOD ZA
GRADBENISTVO
SLOVENIJE

List datasets (Total namber of entries: 13 of 9090) (Page 1012)
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Interpretacija in
kontekstualizacija rezultatov

Preglednica: Primer rezultatov za posamezne elemente/postavke stavbe.

ELEMENT MATERIAL FUNKCWA V[m% mf] A[m’] GWPsum GWPbiogen GWProsini
1 PILOTI Beton C30/37 NK 553,71 1328,89 0,00 121261,55 0,00 121261,55
2 PILOTI Armatura NK 0,00 83,06 0,00 54133,43 0,00 54133,43
3 PILOTI LES NK 21,99 10,70 0,00 -16426,29 -17052,42 626,13
4 PILOTI BETON (C25/30) NK 8,80 21,11 0,00 1732,90 0,00 1732,90
5 TEMELJI Podlozni beton NK 97,40 233,75 0,00 17336,40 0,00 17336,40
6 TEMELJI Temeljna plo$¢a C30/37 NK 319,88 767,70 0,00 70052,95 0,00 70052,95
7 TEMELJI Plos¢e C30/37 NK 43,86 105,26 0,00 9605,34 0,00 9605,34
8 TEMELJI Stene C30/37 NK 87,96 211,10 0,00 19263,08 0,00 19263,08
9 TEMELJI armatura skupaj NK 0,00 76,00 0,00 49534,63 0,00 49534,63
PREDPISAN NACIN PRIKAZOVANJA REZULTATOV!
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Interpretacija in
kontekstualizacija rezultatov

NORMALIZACIJA REZULTATOV:
1. Kondicionirana povrsina.

2. Stevilo uporabnikov.

KONTEKSTUALIZACIJA REZULTATOV:

» Druge stanovanjske stavbe in planetarne omejitve.
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Moznosti za napake pri
izracunih?

i
¥+ 7@5
Izracun uteleSenega oglji€nega odtisa:
« GEOMETRIJA (KOLICINE, POVRSINE)? —— }
* PRETVARJANJE ENOT (DEKLARIRANA ENOTA ssp FUNKCIONALNA ENOTA) ?
+ UPORABA NEUSTREZNEGA EPD-ja:
* neprimerna aplikacija proizvoda — npr. fasadna opeka namesto opecni zidaki/ votlaki,
nepohodna toplotna izolacija namesto pohodne
* neustrezen geografski okvir— npr. beton proizveden v skandinavskih drzavah
lzrac¢un operativnega oglji€nega odtisa:
+ POENOSTAVITVE ZA FAZO IDEJNO ZASNOVE PROJEKTA!
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Hvala za pozornost!
Vprasanja, komentar;ji?

& +386 14768 605
@7 david.bozicek@fgg.uni-lj.si
https://kske.fgqg.uni-lj.si/osebje-katedre/david-bozicek/

ORCID https://orcid.org/0000-0001-8592-1033
https://www.researchgate.net/profile/David-Bozicek-2
) nttps://mvww.linkedin.com/in/davidbozicek/
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